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La presente invention concerne un dispositif de gonflage de 
ballonroet, du type comportant une seringue comprenant un corps de 
seringime et un piston de seringue deplacable a couiissement et a rotation 
dans (edit corps de seringue, le piston presentant un filetage exterieur sur au 
5 moins une partie de sa longueur, le dispositif comportant en outre un 
mecanisme de retenue du piston comprenant, d'une part, au moins une 
demi-FDoix mobile entre une position ecartee du filetage dans laquelle le 
piston est libre de coulisser dans le corps de seringue, et une position en 
prise avec le filetage dans laquelle le libre couiissement du piston est 
10 impossible et dans laquelle ce piston peut etre visse ou devisse dans le 
corps de seringue, et, d'autre part, pour chaque demi-noix, un organe de 
commande du depiacement de la demi-noix correspondante entre ses deux 
positions, monte mobile par rapport au corps de seringue. 

Ces dispositifs de gonflage sont utilises afin d'injecter un fluide dans 
un ballonnet prealablement dispose a I'etat contracte a I'interieur d'une 
artere ou d'une veine d'un malade. De tels dispositifs sont decrits par 
exemple dans le document US-A-5, 147,300. 

Ces dispositifs sont en particulier utilises pour les angioplasties 
15 transluminals percutanees, afin notamment de dilater I'artere ou la veine 
dans Baquelle le ballonnet est dispose. 

Les dispositifs de gonflage doivent etre capables de fournir une 
pression elevee, de I'ordre de 30 bars. Sous Taction une telle pression, le 
piston est soumis a une force axiale importante, qui, en ('absence de 
20 pression manuelle sur I'extremite libre du piston, doit etre contenue par la ou 
les demi-noix cooperant avec le filetage. 

En outre, notamment dans le dispositif a une seule demi-noix decrit 
dans le brevet americain precite, I'organe de commande de cette demi-noix 
est forme par une tige dont I'extremite est deformee en forme de manivelle. 
25 Cette extremite est engagee dans une lumiere de la demi-noix afin d'assurer 
le depiacement lateral de celle-ci, par depiacement axial de la tige le long du 

corps de seringue. 

Du fait de la forte pression regnant a I'interieur de la seringue, 
laquelle exerce une force elevee de poussee axiale sur le piston, la 
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liberation de la demi-noix necessite un effort important de sorte que la tige 
de commande a tendance a se deformer sans assurer de maniere 
satisfaisante sa fonction de deplacement de la demi-noix. Aussi, il est 
necessaire de realiser cet organe de commande dans un materiau 
5 extremement rigide, ce qui augmente le cout de fabrication du dispositif. 

De plus, la tige de commande de ce dispositif est deplacee par action 
d'un des pouces du praticien sur un mecanisme d'entrainement en 
translation de la tige. Cependant, la liberation de la demi-noix s'avere 
souvent difficile avec la sollicitation du seul pouce. En d'autres termes, 
1 0 I'ergonomie du dispositif n'est pas satisfaisante. 

L'invention a pour but de fournir un dispositif de gonflage de 
ballonnet, qui presente une meilleure ergonomie de manipulation permettant 
la mise en prise et la liberation du piston de maniere fiable et aisee, tout en 
permettant I'utilisation de materiaux communs et peu onereux. 
15 A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de gonflage de 

ballonnet du type precite, dans lequel le mecanisme de retenue comporte, 
pour chaque demi-noix, au moins un element deformable elastiquement, en 
appui sur la demi-noix correspondante et sur le corps de seringue, et 
I'organe de commande comporte un doigt d'appui sur la demi-noix 
20 correspondante, adapte pour s'appuyer, lors du deplacement de I'organe de 
commande, contre deux surfaces portees par la demi-noix et decalees Tune 
par rapport a I'autre suivant une direction radiale au corps de seringue, la 
demi-noix etant dans sa position ecartee du filetage lorsque le doigt est en 
appui contre la surface la plus proche radialement du piston de seringue et 
25 la demi-noix etant dans sa position en prise avec le filetage lorsque le doigt 
est en appui contre la surface la plus eloignee. 

Suivant d'autres caracteristiques de ce dispositif, prises isolement ou 
selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- I'element deformable est solidaire de la demi-noix correspondante ; 
30 - I'element deformable est une parte elastique qui s'etend 

sensiblement parallelement a la direction longitudinale du corps de 
seringue ; 



- pour la ou chaque demi-noix, sont prevus deux elements 
deformables disposes de part et d'autre, suivant la direction longitudinale du 
corps de seringue, de la demi-noix ; 

- la ou chaque demi-noix presente une surface de passage entre les 
5 deux surfaces contre lesquelles s'appuie le doigt correspondant, ladite 

surface de passage formant came pour ledit doigt ; 

- ladite surface la plus eloignee est pourvue d'une saillie adaptee pour 
bloquer le doigt en appui contre ladite surface la plus eloignee ; 

- I'organe de commande de la ou chaque demi-noix est monte a 
10 basculement autour d'un axe perpend iculaire a la direction longitudinale du 

corps de seringue ; 

- le ou chaque organe de commande est recu dans un boitier 
solidaire du corps de seringue et sur lequel est monte mobile ledit organe de 
commande ; 

15 - la ou chaque demi-noix comporte un corps creux de reception d'une 

partie du doigt correspondant, lequel corps creux comporte une paroi de 
fond portant lesdites deux surfaces contre lesquelles le doigt s'appuie, et 
des parois laterales formant des surfaces de guidage du doigt lors de ses 
deplacements par rapport au corps de seringue ; et 

20 - le mecanisme de retenue du piston de seringue ne comporte qu'une 

seule demi-noix, et il comporte une poignee rigide venue de matiere avec le 
corps de seringue et situee de maniere diametralement opposee a I'organe 
de commande de I'unique demi-noix. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 

25 suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et fait en se referant aux 
dessins sur lesquels : 

- les figures 1A et 1B sont des vues en perspective d'un dispositif 
suivant l'invention, manipule de facon a respectivement permettre le 
coulissement du piston de seringue et permettre le vissage/devissage de ce 

30 piston ; 

- la figure 2 est une vue en perspective et en coupe longitudinale 
selon un plan median du dispositif de la figure 1A ; 



- Les figures 3A et 3B sont des vues planes en coupe selon le meme 
plan que la coupe de la figure 2, du dispositif respectivement des figures 1A 
et1B; 

- Les figures 4A et 4B sont des figures a plus grande echelle de 
5 details cercles respectivement IVA et IVB sur les figures 3A et 3B ; 

- La figure 5 est une vue en perspective du dispositif de la figure 2, 
les orgaries de commande du emplacement des demi-noix n'etant pas 
representes ; 

- La figure 6 est une vue en perspective du dispositif de la figure 1, 

10 pourvu d'un manometre ; et 

- La figure 7 est une vue en perspective d'une variante du dispositif 

selon 1'invention. 

Le dispositif 1 de gonflage de ballonnet represente sur les figures 1A, 
1B, 2, 3A et 3B comporte une seringue 2 s'etendant le long d'un axe X-X et 
15 comprenant essentiellement un corps de seringue 4 et un piston 6. La 
seringue a avantageusement une contenance de 30 cm3. 

Le corps de seringue 4, realise en matiere plastique transparente, 
comporte une partie tubulaire 8 sur laquelle sont rapportes, de facon 
diametralement opposee, deux bottiers lateraux 10 venus de matiere avec la 

20 partie tubulaire. 

L'extremite avant du corps de seringue, c'est-a-dire son extremite de 
plus petit diametre, est pourvu d'un ensemble de fixation 12 adapte pour 
recevoir, de maniere amovible, un connecteur de forme complementaire non 
represente. Cet ensemble de fixation, couramment appele « rotating », 

25 comporte un organe deformable 14 de retenue du connecteur et des 
moyens d'etancheite 16 formes par exemple d'un joint. 

Le piston de seringue 6 est forme d'une tige 20 munie a son extremite 
recue a I'interieur de la partie tubulaire 8, au travers de l'extremite arriere du 
corps de seringue 4, d'une tete 22 qui coulisse de maniere etanche a 

30 I'interieur du corps de seringue 4. La tige comporte, a son autre extremite, 
une poignee 24 destinee a I'actionnement manuel du piston 6. Cette 
poignee est pourvue d'un revetement agrippant 26 pour faciliter sa prise en 
main. 



La ttige 20 est pourvue exterieurement d'un filetage 28 sur au moins 

une partie de sa longueur. 

Le dispositif 1 comprend egalement un mecanisme 30 de retenue du 
piston 6, recu pour I'essentiel a I'interieur des bottlers lateraux 10. Comme 
represents sur les figures 2, 3A et 3B, ce mecanisme est forme de deux 
ensembles identiques 30A et 30B, recus chacun dans un bottier lateral, de 
maniere symetrique par rapport a un plan median perpendiculaire au plan de 
coupe de la figure 2. Par la suite, ne sera decrit en detail que I'ensemble 
30A, etant entendu que I'ensemble 30B comporte. les memes elements que 
I'ensemble 30A et que les elements identiques des ensembles portent la 
meme reference numerique suivie de la lettre A pour I'ensemble 30A et de la 

lettre B pour I'ensemble 30B. 

L'ensemble de retenue 30A comporte une demi-noix 32A comprenant 
un corps creux 34A, represents plus en detail sur les figures 4A, 4B et 5. Ce 
corps est essentiellement forme d'une paroi de fond 36A qui s'etend 
parallelement au piston de seringue 6, deux parois laterales opposees 38A 
qui s'etendent sensiblement perpendiculairement a I'axe X-X de la seringue, 
et deux parois laterales opposees 40A qui relient les parois 38A, une seule 
de ces parois 40A etant visible sur les figures 2, 3A, 3B, 4A et 4B. 

La demi-noix 32A est recue a I'interieur d'une ouverture oblongue 
traversante 42A menagee dans la partie tubulaire 8 du corps de seringue 4, 
et y est maintenue par une console de logement 44A solidaire du corps de 
seringue 4, par exemple venue de matiere avec la partie tubulaire 8 et les 
boitiers 10. Cette console 44A est nervuree de facon, d'une part, a autoriser 
le deplacement de la demi-noix suivant une direction sensiblement 
perpendiculaire a I'axe X-X et contenue dans le plan de coupe de la figure 2, 
et, d'autre part, bloquer la demi-noix a la fois suivant les autres directions 
perpendiculaires a I'axe X-X et parallelement a cet axe. 

La paroi de fond 36A de la demi-noix 32A presente, du cote dirige 
vers I'interieur du corps de seringue 4, une surface taraudee 46A destinee a 
venir en prise avec le filetage 28 du piston 6. 

La demi-noix est ainsi deplacable entre une position ecartee du 
filetage 28, representee sur les figures 1A et 3A, dans laquelle le piston 6 



6 

est libre de coulisser dans le corps de seringue 4, et une position en prise 
avec ce filetage, representee sur les figures 1B et 3B, dans laquelle le piston 
6 peut etre visse ou devisse dans le corps de seringue 4, son libre 
coulissement etant impossible. 
5 La paroi de fond 36A de la demi-noix 32A presente egalement, du 

cote dirige vers I'exterieur du corps de seringue 4, une face etagee 48A, 
representee en detail sur les figures 4A et 4B. Cette face "comporte 
successivement, d'arriere en avant, une premiere surface sensiblement 
plane 50A, une surface inclinee vers I'exterieur formant rampe 52A, un col 

1 0 54A de forme arrondie en saillie vers i'exterieur, et, en retrait vers I'interieur 
par rapport au sommet du col 54A„ une deuxieme surface sensiblement 
plane 56A plus eloignee de I'axe de seringue X-X que la premiere surface 
50A. Sur les figures 4A et 4B, les proportions respectives des surfaces 50A, 
52A et 56A et du col 54A sont exagerees pour plus de visibilite. 

15 L'ensemble de retenue 30A comporte egalement deux pattes 

deformables elastiquement 60A qui s'etendent de part et d'autre, suivant 
I'axe X-X, de la demi-noix 32A. Ces pattes 60A sont venues de matiere avec 
les parois laterales 38A du corps 34A de la demi-noix. Les extremites libres 
de ces pattes sont elastiquement en appui sur une nervure longitudinale 62A 

20 formee le long de la partie tubulaire 8 du corps de seringue. 

L'ensemble de retenue 30A comporte en outre, comme represents 
sur les figures 2, 3A et 3B, un organe 66A de commande du deplacement de 
la demi-noix 32A, entierement realise en matiere plastique, issue de 
moulage. Cet organe est forme d'une demi-coquille 68A dont I'evidement 

25 interne est tourne vers le corps de seringue 6, et d'un doigt 70A de forme 
generale pyramidale dont la. base est venue de matiere avec la demi- 
coquille. 

La demi-coquille 68A forme un capot de fermeture du boitier 10 
correspondant, en etant mobile par rapport a ce dernier. Plus precisement, 
30 comme represent sur les figures 1 A et 1 B, deux pions cylindriques 72A (un 
seul est visible sur les figures 1A et 1B), d'axe Z-Z perpendiculaire au plan 
de coupe des figure 2, 3A et 3B, sont formes en saillie du doigt 70A, chaque 
pion s'etendant depuis un des deux cotes du doigt 70A sensiblement 



paralleles au plan de coupe de la figure 2. Ces pions sont recus dans des 
ouvertures 74A sensiblement complementaires menagees dans la parol du 
boitier 10. De la sorte, I'organe de commande 66A est basculable autour de 
I'axe Z-Z par rapport au corps de seringue 4. 

5 Le doigt 70A est adaptee pour etre recue a I'interieur du corps creux 

34A de la demi-noix 32A et s'appuyer sur la face etagee 48A de cette demi- 
noix. Plus precisement, lorsque I'organe de commande 66A est bascule vers 
I'avant, comme represent sur les figures 1A, 3A et 4A, I'extremite libre du 
doigt 70A est en appui contre la surface 50A, les pattes elastiques 60A 

10 maintenant la demi-noix en position ecartee, de sorte que le piston 6 est 
libre de coulisser. Lorsque I'organe 66A est bascule vers I'arriere, comme 
represents sur les figures 1B, 3B et 4B, le doigt 70A est en appui contre la 
surface 56A et les pattes elastiques 60A sont deformees, de sorte que la 
demi-noix 32A est en prise avec le filetage 28 du piston pour n'autoriser que 

15 le vissage ou le devissage de celui-ci. 

Les deplacements du doigt sont guides, et eventuellement limites, par 
les faces internes des parois laterales 38A et 40A du corps creux 34A. A 
titre d'exemple, pour le dispositif represente, Tangle de basculement autour 
de I'axe Z-Z forme par le doigt est de I'ordre de 12°. 

20 Le fonctionnement du dispositif de gonflage 1 est le suivant : 

En vue du gonflage d'un ballonnet, I'operateur relie, par exemple par 
une tubulure pourvue a son extremite amont d'un connecteur, Textremite 
avant du dispositif 1 a un ballonnet, par fixation du connecteur sur 
I'ensemble 12. 

25 || saisit ensuite le dispositif comme represente sur la figure 1 A, c'est- 

a-dire en pressant manuellement, notamment entre son pouce et son index, 
la partie avant des demi-coquilles 68A et 68B, de facon a faire basculer vers 
I'avant les organes de commande 66A et 66B. L'operateur peut alors 
pousser a I'interieur du corps de seringue 4 la tige de piston 6 afin de faire 

30 augmenter la pression du fluide contenu dans la seringue, jusqu'a a une 
pression de I'ordre de 3 bars, ce qui correspond generalement a la pression 
pouvant etre obtenue par simple poussee du piston. 



8 . 

Apres cela, I'operateur bascule vers I'arriere les organes de 
commande 66A et 66B, comme represents sur la figure 1B, en exercant une 
pression manuelle sur la partie arriere des demi-coquilles, notamment en 
pressant ces demi-coquilles entre sa paume et son auriculaire. Le 
basculement vers I'arriere des organes de commande provoque le 
deplacement des extremites des doigts 70A, 70B depuis les surfaces 50A, 
50B jusqu'aux surfaces 56A, 56B. Ces extremites s'appuient lors d¥Teur 
deplacemeint sur les rampes 52A et 52B, en provoquant, par effet de came, 
la mise en prise du filet 28 par les demi-noix 32A et 32B. 

L'operateur poursuit ensuite la montee en pression en vissant 
progressivement le piston dans le corps de seringue jusqu'a une pression 
pouvant atteindre, par exemple, 30 bars. Les demi-noix 32A et 32B sont 
fermement maintenues en prise avec le filetage du piston par les doigts 70A 
et 70B, les cols 54A et 54B des faces d'appui 48A, 48B des demi-noix 
assurant le blocage des organes de commande en position basculee vers 
I'arriere. 

La liberation des demi-noix s'effectue par la suite en repetant en sens 
inverse les etapes decrites ci-dessus. 

Dans la seringue decrite ici, la presence des deux demi-noix 32A et 
32B disposees symetriquement evite tout flechissement de la tige 20 du 
piston 6. 

De plus, ^engagement et le desengagement des demi-noix avec le 
filet 28 du piston 6 sont provoques par le basculement des organes de 
commande 66A et 66B au moyen d'une prise en main ergonomique du 
dispositif. En effet, contrairement aux dispositifs de I'art anterieur, ces 
mouvements de basculement sont obtenus par serrage manuel d'une partie 
du ' dispositif dispose au creux d'une main de I'utilisateur, ce dernier 
developpant une force plus importante que celle obtenue par le 
deplacement, par exemple, de son seul pouce. 

Par ailleurs, le nombre de pieces constituant le dispositif est reduit, 
les boitiers lateraux de reception des ensembles de retenue 30A, 30B etant 
formes d'un seul tenant avec le corps de seringue. Les couts de fabrication 
et d'assemblage du dispositif s'en trouvent reduits. 



De plus, I'ensemble de fixation 12 porte par I'extremite avant du 
dispositif 1 permet la mise en place d'une tubulure avec mesure de pression 
deportee, et/ou d'un manometre 80, ce dernier pouvant tout aussi bien etre 
de type mecanique a aiguille ou de type electronique avec capteur de 
5 pression B comme represents sur la figure 6. 

Le manometre etant amovible, celui-ci est reutilisable. De plus, les 
differents types de manometres peuvent etre utilises avec un meme type de 
dispositif de gonflage de ballonnets. 

Sur la figure 7 est representee une variante du dispositif 1 qui se 
10 distingue du dispositif des figures precedentes par le fait que son 
mecanisme de retenue du piston de seringue n'est forme que du seul 
ensembfe 30A. Du cote du corps de seringue 4 oppose a cet ensemble 30A, 
le dispositif comporte une poignee 90 de forme ergonomique, 
avantageusement integree au corps de seringue 4. 
15 Le fonctionnement de cette variante est identique a celui decrit ci- 

dessus. 

D'autres amenagements et variantes aux dispositifs decrits plus haut 

sont envisageables : , 

- des plaquettes rigides s'etendent perpendiculairement aux parois 
20 laterales 38A, 38B et les pattes elastiques 60A, 60B sont remplacees par 

des butees elastiques, par exemple des ressorts, disposees entre les 
extremites libres de chacune de ces plaquettes et la partie tubulaire 8 du 
corps de seringue 4 ; et/ou 

- le profit des faces etagees 48A, 48B d'appui pour les doigts 70A, 
25 70B presente des creux et/ou des bosses adaptes pour faciliter le blocage et 

le debiocage des extremites de ces doigts lors des sollicitations en 
basculement des organes de commande. 
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REVENP1CATIONS 

1. Dispositif de gonflage de ballonnet, du type comportant une 
seringue (2) comprenant un corps de seringue (4) et un piston de seringue 
(6) deplacable a coulissement et a rotation dans ledit corps de seringue (4), 
5 le piston (6) presentant un filetage exterieur (28) sur au moins une partie de 
sa longueur, le dispositif (1) comportant en outre un mecanisme (30) de 
retenue du piston (6) comprenant, d'uroe part, au moins une demi-noix (32A, 
32B) mobile entre une position ecartee du filetage (28) dans laquelle le 
piston (6) est libre de coulisser dans le corps de seringue (4), et une position 
10 en prise avec le filetage (28) dans laquelle le libre coulissement du piston (6) 
est impossible et dans laquelle ce piston peut etre visse ou devisse dans le 
corps de seringue (4), et, d'autre part, pour chaque demi-noix (32A, 32B), un 
organe (66A, 66B) de commande du deplacement de la demi-noix 
correspondante entre ses deux positions, monte mobile par rapport au corps 
15 de seringue (4), caracterise en ce que le mecanisme de retenue (30) 
comporte, pour chaque demi-noix (32A, 32B), au moins un element 
deformable elastiquement (60A, 60B), en appui sur la demi-noix 
correspondante et sur le corps de seringue (4), et en ce que I'organe de 
commande (66A, 66B) comporte un doigt (70A, 70B) d'appui sur la demi- 
20 noix correspondante (32A, 32B), adapte pour s'appuyer, lors du 
deplacement de I'organe de commande, contre deux surfaces (50A, 50B, 
56A, 56B) portees par la demi-noix et decalees I'une par rapport a I'autre 
suivant une direction radiale au corps de seringue (4), la demi-noix etant 
dans sa position ecartee du filetage lorsque le doigt est en appui contre la 
25 surface (50A, 50B) la plus proche radialement du piston de seringue (6) et la 
demi-noix etant dans sa position en prise avec le filetage lorsque le doigt est 
en appui contre la surface (56A, 56B) la plus eloignee. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce que 
I'element deformable (60A, 60B) est solidaire de la demi-noix 

30 correspondante (32A, 32B). 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
I'element deformable est une patte elastique (60A, SOB) qui s'etend 
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sensiblement parallelement a la direction fongitudinale (X-X) du corps de 
seringue (4). 

4. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, pour ia ou chaque demi-noix (32A, 

5 32B), sont prevus deux elements deformables (60A, 60B) disposes de part 
et d'autre, suivant la direction longitudinale (X-X) du corps de seringue (4), 
de la demi-noix. 

5. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la ou chaque demi-noix (32A, 32B) 

10 presente une surface (52A, 52B) de passage entre les deux surfaces (50A, 
50B, 56A, 56B) contre lesquelles s'appuie le doigt correspondant (70A, 
70B), ladite surface de passage formant came pour ledit doigt. 

6. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ladite surface la plus eloignee (56A, 

1 5 56B) est pourvue d'une saillie (54) adaptee pour bloquer le doigt (70A, 70B) 
en appui contre ladite surface la plus eloignee. 

7. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'organe de commande (66A, 66B) de la 
ou chaque demi-noix (32A, 32B) est monte a basculement autour d'un axe 

20 (Z-Z) perpendiculaire a la direction longitudinale (X-X) du corps de seringue 
(4). 

8. . Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le ou chaque organe de commande 
(66A, 66B) est recu dans un bortier (10) solidaire du corps de seringue (4) et 

25 sur lequel est monte mobile ledit organe de commande. 

9. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la ou chaque demi-noix (32A, 32B) 
comporte un corps creux (34A, 34B) de reception d'une partie du doigt 
correspondant (70A, 70B), lequel corps creux comporte une paroi de fond 

30 (36A, 36B) portant lesdites deux surfaces (50A, 50B, 56A, 56B) contre 
lesquelles le doigt s'appuie, et des parois laterales (38A, 38B, 40A, 40B) 
formant des surfaces de guidage du doigt lors de ses deplacements par 
rapport au corps de seringue (4). 
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10. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le mecanisme (30) de retenue du piston 
de seringue (6) ne comporte qu'une seule demi-noix (30A), et en ce qu'il 
comporte une poignee rigide (90) venue de matiere avec le corps de 
seringue (4) et situee de maniere diametralement opposee a I'organe de 
commande (66A) de I'unique demi-noix (30A). 
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